MISURAZIONI FONOMETRICHE PER DISPOSITIVI TECNICI DOMESTICI

Centro di collaudo Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
Banco di prova Banco di prova per installazioni P12

Parete d'installazione  Parete in muratura in pietra arenaria calcarea con intonaco su
entrambi i lati (spessore 12,5cm) massa superficiale 220kg/m?,
(densita grezza 1750 kg/m3)

Pavimento Pavimentazione in calcestruzzo da 19 cm, massa superficiale 440kg/m?,
(densita grezza 2300kg/m?)

Locale d'installazione Piano terra fronte

Locali di misurazione Piano terra retro, | Locale diin- | Piano terra
piano sotterraneo fronte, | 5icllozione retro

phnosoﬂenaneorevo

Procedura di collaudo  Misurazione in accordo
alla Norma SIA 181 —

Piano E Piano
. § sotterraneo [| sotterraneo
La protezione dal rumore ] fronte || retro

nelle costruzioni edilizie

RILEVANZA DELLE MISURAZIONI
E TRASFERIBILITA DELLE MISURAZIONI
AD ALTRE SITUAZIONI COSTRUTTIVE

Facendo riferimento alla prassi, va fatto notare che la riduzione del livello sonoro ottenibile in
cantiere puo differire dai valori misurati. Se lo stato costruttivo in sede non corrisponde a quello
della struttura di collaudo e alla procedura di collaudo, si devono prevedere divergenze dei risul-
tati di misurazione. Lo stesso dicasi per installazioni sanitarie o cucine con struttura diversa, altre
dimensioni, diverse condizioni di installazione ecc. Va inoltre tenuto conto del fatto che la riduzio-
ne del rumore ottenibile puo essere limitata da altri ponti acustici del rumore per via solida (come
fughe in silicone, connessioni in malta) tra I'oggetto del collaudo e la parete di installazione o la
pavimentazione nonché in seguito a difetti di esecuzione. L'impiantistica deve essere installata
conformemente e con adeguato disaccoppiamento in pareti e pavimentazione. Per una garanzia
al 100% si consiglia di eseguire una misurazione di controllo in un appartamento campione dopo
il montaggio. | controlli devono essere effettuati con uno spessore del soffitto di soli 19 cm e uno
spessore parete di 220 kg/m2. Le moderne costruzioni edili prevedono normalmente la realizzazio-
ne di pavimenti e pareti pit spessi. Cid comporta maggiore fonoisolamento e migliore sicurezza.



ELEMENTO DI COLLAUDO 1:
HAFNER ISO-SET® VASCA DA BAGNO

Centro di collaudo Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
Verbale di collaudo P-BA 325/2019
Oggetto di collaudo Vasca da bagno in acciaio modello Ecoform 170 x 70 cm della societa

Kaldewei con un HAFNER ISO-SET® per vasca da bagno con nastro di
tenuta per bordi.

Struttura di collaudo La vasca da bagno viene installata conformemente con un HAFNER ISO-
SET® per vasche da bagno in acciaio, posandola sul pavimento grezzo
e contro la parete di installazione e usando un sifone. La vasca e stata
rivestita con pannelli in schiuma rigida e le fughe sono state realizzate
con silicone standard.

Procedura di collaudo  La sollecitazione viene realizzata con il martello a caduta EMPA sul bordo
vasca, sul fondo vasca e sulla parete.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro
Rumori causati dall’'utente:
drnort causatl aalt 4 35 33 40

Martello a caduta EMPA

Rumore generato dal funzionamento
di impianti:

Sollecitazione con fonte normalizzata
di rumore strutturale (KGN Fraunhofer)

21 18 24

RILEVANZA DELLA MISURAZIONE

Il prodotto Hafner ISO-SET® per vasche da bagno soddisfa, previa installazione conforme, le seve-
re esigenze di protezione dal rumore della norma SIA 181 Protezione dal rumore nelle costruzioni
edilizie (2020), se si rispettano i seguenti requisiti:

ESIGENZE MINIME IN IMMOBILI IN LOCAZIONE

Locale di emissione Spessore della pavimentazione grezza Parete d'installazione
Bagno - bagno Almeno 19cm 220 kg/m?
Bagno - soggiorno ‘ Almeno 19cm ‘ 220 kg/m?

ESIGENZE MAGGIORATE IN IMMOBILI DI PROPRIETA

Locale di emissione Spessore della pavimentazione grezza Parete d'installazione

Bagno - bagno Almeno 19cm 250 kg/m?

Bagno - soggiorno Almeno 21cm 440 kg/m?



ELEMENTO DI COLLAUDO 2:
HAFNER ISO-SET® PER SUPPORTO VASCA DA BAGNO

Centro di collaudo Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
Verbale di collaudo P-BA 255/2020
Oggetto di collaudo Vasca da bagno Schmidlin Swissline 170 x 70 cm con supporto per vasca

da bagno Poresta Next e Hafner ISO-SET® per supporto vasca da bagno

Struttura di collaudo La vasca da bagno viene installata conformemente con il supporto per
vasca da bagno e un Hafner ISO-SET®, posandola sul pavimento grezzo.
La vasca é stata piastrellata e le fughe sono state realizzate con silicone
standard.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro
Rumori causati dall’'utente:
urnort causatl aall d 36 33 41

Martello a caduta EMPA

Rumore generato dal funzionamento
el iflEinits . 23 19 26
Sollecitazione con fonte normalizzata

di rumore strutturale (KGN Fraunhofer)

RILEVANZA DELLA MISURAZIONE

Il prodotto Hafner ISO-SET® per supporto vasca da bagno soddisfa, previa installazione conforme,
le severe esigenze di protezione dal rumore della norma SIA 181 Protezione dal rumore nelle co-
struzioni edilizie (2020), se si rispettano i seguenti requisiti:

ESIGENZE MINIME IN IMMOBILI IN LOCAZIONE

Locale di emissione Spessore della pavimentazione grezza Parete d'installazione
Bagno - bagno Almeno 19cm 220 kg/m?
Bagno - soggiorno Almeno 19cm 350 kg/m?

ESIGENZE MAGGIORATE IN IMMOBILI DI PROPRIETA

Locale di emissione Spessore della pavimentazione grezza Parete d'installazione
p

Bagno - bagno Almeno 19cm 280 kg/m?

Bagno - soggiorno Almeno 24 cm 530 kg/m?



ELEMENTO DI COLLAUDO 3:
HAFNER ISO-SET® WHIRLPOOL

Centro di collaudo Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
Verbale di collaudo P-BA 87/2010
Oggetto di collaudo Vasca a idromassaggio in acrilico modello Scelta 180 x90cm con sistema

Laola Whirl + Air della societa Hoesch e un HAFNER ISO-SET® Whirlpool.

Struttura di collaudo La vasca a idromassaggio Hoesch viene installata conformemente con un
HAFNER ISO-SET®, posandola sul pavimento grezzo e contro la parete di
installazione. La vasca & stata rivestita con pannelli in schiuma rigida e le
fughe sono state realizzate con silicone standard.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro
Rumori causati dall'utente:
35 31 37

Martello a caduta EMPA

Rumore generato dal funzionamento
di impianti: Idromassaggio + aria 30 26 33
(rendimento massimo)

Rumore generato dal funzionamento 28 24 31
di impianti: Aria (rendimento massimo)

Rumore generato dal funzionamento
di impianti: Idromassaggio 25 22 29
(rendimento massimo)




RILEVANZA DELLE MISURAZIONI

La vasca a idromassaggio Hoesch soddisfa, previa installazione conforme con un HAFNER ISO-
SET® Whirlpool, le severe esigenze di protezione dal rumore della norma SIA 181 Protezione dal
rumore nelle costruzioni edilizie, se si rispettano i seguenti requisiti:

ESIGENZE MAGGIORATE IN IMMOBILI DI PROPRIETA

Su pavimento grezzo in calcestruzzo:

Locale Sistema Spessore della Parete

di emissione idromassaggio pavimentazione grezza d’installazione
Slstema . . Almeno 21cm Almeno 350 kg/m?
idromassaggio + aria

Bagno - bagno Sistema aria Almeno 20cm Almeno 280kg/m?
Slsfisme Almeno 19cm Almeno 220 kg/m?

idromassaggio

Sistema

) ) . Almeno 28 cm =
idromassaggio + aria

Bagno - soggiorno | Sistema aria Almeno 24 cm Almeno 440 kg/m?

Sistema

. . Almeno 21cm Almeno 350 kg/m?
idromassaggio

ESIGENZE MAGGIORATE IN IMMOBILI DI PROPRIETA

Su massetto flottante:

Fonoisolamento dal calpestio con lana minerale Almeno 25mm
Massetto in cemento Almeno 60 mm
Locale Sistema Spessore della Parete
di emissione idromassaggio pavimentazione grezza d’installazione
$|stema . . Almeno 19cm Almeno 350kg/m?
idromassaggio + aria
Bagno - bagno Sistema aria Almeno 19cm Almeno 280kg/m?
e Almeno 19cm Almeno 220kg/m?

idromassaggio

Sistema

) : . Almeno 20cm -
idromassaggio + aria

Bagno - soggiorno | Sistema aria Almeno 19cm Almeno 440kg/m?

Sistema

. : Almeno 19cm Almeno 350kg/m?
idromassaggio




ELEMENTO DI COLLAUDO 4:
HAFNER ISO-SET® PIATTO DOCCIA

Centro di collaudo
Verbale di collaudo

Oggetto di collaudo

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
P-BA 327/2019
Piatto doccia in acciaio modello PLATINA square, 90 x 90 x 2,5 cm, della

societa Laufen con un HAFNER ISO-SET® per piatto doccia con nastro di

tenuta per bordi.

Struttura di collaudo

Al piatto doccia si incollano membrane bituminose, quindi lo si installa

conformemente con un HAFNER ISO-SET® per piatti doccia in acciaio, po-
sandolo sul pavimento grezzo e contro la parete di installazione. Il piatto
doccia ¢ stato rivestito con pannelli in schiuma rigida e le fughe sono state
realizzate con silicone standard.

Procedura di collaudo

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

La sollecitazione viene realizzata con il martello a caduta EMPA sul fondo
del piatto doccia.

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro
Rumori causati dall'utente:
33 29 34
Martello a caduta EMPA
Rumori generati dal funzionamento di
impianti: . 20 15 23
Sollecitazione con fonte normalizzata
di rumore strutturale (KGN Fraunhofer)
Perdita di inserzione L H, totale in
dB(A)
Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro
Rumori causati dall'utente: 5 7 A
Martello a caduta EMPA
Rumori generati dal funzionamento
di impianti: 7 10 5

Sollecitazione con fonte normalizzata
di rumore strutturale (KGN Fraunhofer)




ELEMENTO DI COLLAUDO 5:
HAFNER ISO-SET® PER SUPPORTO PIATTO DOCCIA

Centro di collaudo Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
Verbale di collaudo P-BA 256/2020

Oggetto di collaudo Piatto doccia Schmidlin flach 800 x 800 x 65mm con supporto per piatto
doccia Poresta 2.0 e Hafner ISO-SET® per supporto piatto doccia

Struttura di collaudo Il piatto doccia viene installato conformemente con il supporto per piat-
to doccia e un Hafner ISO-SET®, posandolo sul pavimento grezzo. Il piat-
to doccia & stato piastrellato e le fughe sono state realizzate con silicone
standard.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro
Rumori causati dall’'utente:
35 30 36

Martello a caduta EMPA

Rumore generato dal funzionamento
di impianti: ’ o4 19 o5
Sollecitazione con fonte normalizzata

di rumore strutturale (KGN Fraunhofer)

RILEVANZA DELLA MISURAZIONE

Il prodotto Hafner ISO-SET® per supporto piatto doccia soddisfa, previa installazione conforme, le
severe esigenze di protezione dal rumore della norma SIA 181 Protezione dal rumore nelle costru-
zioni edilizie (2020), se si rispettano i seguenti requisiti:

ESIGENZE MINIME IN IMMOBILI IN LOCAZIONE

Locale di emissione Spessore della pavimentazione grezza Parete d'installazione
Bagno - bagno Almeno 19cm 220 kg/m?
Bagno - soggiorno Almeno 19cm 220 kg/m?

ESIGENZE MAGGIORATE IN IMMOBILI DI PROPRIETA

Locale di emissione Spessore della pavimentazione grezza Parete d'installazione

Bagno - bagno Almeno 19cm 220 kg/m?

Bagno - soggiorno Almeno 21cm 280 kg/m?



ELEMENTO DI COLLAUDO 6:
HAFNER ISO-SET® LAVABO INTEGRATO

Centro di collaudo Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
Verbale di collaudo P-BA 139/2007 e verbale di collaudo P-BA 143/2007

Oggetto di collaudo Lavabo integrato modello Katja della societa Duravit con un HAFNER
ISO-SET® per lavabo integrato.

Struttura di collaudo Il lavabo integrato & stato montato conformemente alla parete d'instal-
lazione usando viti prigioniere, tasselli e un HAFNER ISO-SET®.

Procedura di collaudo  La sollecitazione viene realizzata con il martello a caduta EMPA sul piano
di appoggio del lavabo integrato.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro

Rumori causati dall'utente:

Martello a caduta EMPA 32

33 41

Perdita di inserzione L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro

Rumori causati dall'utente:

Martello a caduta EMPA 1

16 16



ELEMENTO DI COLLAUDO 7:

HAFNER ISO-SET® WC A PARETE

Centro di collaudo
Verbale di collaudo

Oggetto di collaudo

ISO-SET® per WC a parete.

Struttura di collaudo

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda
P-BA 144/2007 e verbale di collaudo P-BA 141/2007
WC a parete modello Moderna della societa Laufen con un HAFNER

I WC a parete & stato montato, conformemente al modulo d'installa-

zione, ad una cassetta di risciacquo a controparete, usando un HAFNER
ISO-SET®. La cassetta e stata rivestita con pannelli in cartongesso.

Procedura di collaudo

La sollecitazione avviene azionando la cassetta di risciacquo, potendo

quindi esaminare |'effetto di un risciacquo completo. Si & eseguita anche
una sollecitazione con il martello a caduta EMPA sul bordo anteriore del-

la tazza WC.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro

Rumore generato dal funzionamento

di impianti: 27 24 29

Sciacquo con 6 litri

Rumore generato dal funzionamento

di impianti: 24 21 25

Sciacquo con 3 litri

Perdita di inserzione L H, totale in

dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo Piano sotterraneo | Piano terra
fronte retro retro

Rumori causati dall'utente: 11 10 8

Martello a caduta EMPA

Rumore generato dal funzionamento

di impianti: 5 3 2

Sciacquo con 6 litri




ELEMENTO DI COLLAUDO 8:
HAFNER ISO-SET® LAVATRICE

Verbale di collaudo

Incarico per il collaudo

Oggetto di collaudo

Struttura di collaudo

Verbale di ispezione EMPA N° 449855 del 03.09.2008

La societa Empa a Dibendorf ha ricevuto dalla societa Electrolux I'incari-
co di effettuare la misurazione tecnica del fonoisolamento per il prodot-
to HAFNER ISO-SET® per lavatrice.

Lavatrice Electrolux (modelli diriferimento: WA SL4 E e WA L4 E) con HAFNER
ISO-SET® per lavatrice (107 03).

La lavatrice Electrolux & stata posata conformemente su massetto flottan-
te di spessore pari a 70 mm, usando un HAFNER ISO-SET® per lavatrice.
Il massetto posa su uno strato di 20 mm di polistirolo EPS e su elementi
insonorizzanti per il rumore da calpestio da 20 mm TSE, a loro volta po-
sati sulla copertura in cemento grezzo da 220 mm. La parete divisoria
era realizzata in mattoni da 125 mm, senza cuscinetto d'appoggio e con
intonaco su un solo lato.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione

Piano sotterraneo | Piano sotterraneo
fronte retro

Rumori continui: Lavatrice Electrolux WA SL4 E100 25 24

Rumori continui: Lavatrice Electrolux WA L4 E100 23 21



ELEMENTO DI COLLAUDO 9:
HAFNER ELEMENTI INSONORIZZANTI PER CUCINE

Centro di collaudo Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IPB, 70569 Stoccarda

Oggetto di collaudo La cucina b3 a pavimento modello 53 della societa Bulthaup & stata
montata usando elementi insonorizzanti della societa Hafner AG.

Struttura di collaudo La cucina, dotata di lavastoviglie, cappa aspirante, rubinetto miscelatore,
armadietti con elementi estraibili e sportelli, & stata installata conforme-
mente, usando elementi insonorizzanti HAFNER.

Procedura di collaudo  La sollecitazione é stata realizzata con il martello a caduta EMPA.

RISULTATO DELLA MISURAZIONE

Valore complessivo L H, totale in dB(A)

Sollecitazione Piano sotterraneo | Piano sotterraneo
fronte retro

Rumori causati dall'utente: 35 29

Martello a caduta EMPA piano di lavoro

Rumori causati dall'utente: 34 13

Martello a caduta EMPA lavello

Rumori causati dall'utente: 19 13

Martello a caduta EMPA cassetto telescopico

Rumori causati dall’utente: 19 13

Martello a caduta EMPA sportello armadietto inferiore

Rumori causati dall'utente: 15 12

Martello a caduta EMPA sportello armadietto superiore

Rumore generato dal funzionamento di impianti: 15 13

Rubinetteria a parete

Rumori continui: Lavastoviglie 15 13

Rumori continui: Cappa aspirante 23 17




